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País                                         MW 
China 216.906 
EE.UU 26.190 
India 9.489 
Japón 8.235 
Brasil 13.370 

Alemania 15.185 
Países Bajos 1.314 
Rep. Corea 6.071 

España 5.767 
Francia 3.132 
Polonia 4.643 
Taiwán 2.694 

Australia 6.891 
México 1.875 

Chile 2.224 
Turquía 1.867 

Israel 113 
Italia 4.713 
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Pais                                           MW                            Var.  
China  
EEUU  

608.920                       55%  
137.725  23%  

Japón  87.068  10%  
Alemania  81.737  23%  
India  70.570  16%  
Italia  29.789  19%  
Australia  33.680  26%  
Corea  27.046  29%  
Vietnam  17.072  s.d  
España  25.551  29%  
Francia  20.169  18%  
Países Bajos  23.904  6%  
Reino Unido  15.657  9%  
Brasil  37.442  56%  
Ucrania  8.062  0%  
Turquía  11.292  20%  
Taiwán  12.418  28%  
México  10.884  21%  
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Zona ≤2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

África 411 321 1.006 518 1.157 1.823 2.959 1.305 1.289 598 1.254 838 
Asia 16.210 20.015 24.462 29.886 49.897 71.345 64.524 56.340 77.465 75.704 111.925 242.874 

Centroamérica 202 80 61 697 206 365 386 486 308 485 711 695 

Eurasia 13 8 27 268 620 2.742 1.973 1.708 871 1.474 1.914 2.586 

Europa 73.723 10.447 6.922 8.513 6.566 6.131 9.318 20.816 20.399 23.042 41.923 60.322 

Oriente Medio 309 260 250 257 506 635 1.193 2.771 1.292 938 4.471 5.661 

Norte América 9.452 4.912 5.304 6.580 11.766 9.159 10.047 11.373 15.474 21.811 20.565 29.430 
Oceanía 3.829 780 747 721 779 716 1.303 4.411 4.420 1.736 7.958 7.097 

Sudamérica 164 33 267 398 649 2.161 1.840 3.029 4.212 6.896 13.124 16.148 

Total 104.313 36.856 39.046 47.838 72.146 95.077 93.543 102.239 125.730 132.684 203.845 365.651 

 

 

Zona 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Africa 411 732 1.738 2.256 3.413 5.236 8.195 9.500 10.789 11.387 12.641 13.479 

Asia 16.210 36.225 60.687 90.573 140.470 211.815 276.339 332.679 410.144 485.848 597.773 840.647 

Centro 
américa 202 282 343 1.040 1.246 1.611 1.997 2.483 2.791 3.276 3.987 4.682 

Eurasia 13 21 48 316 936 3.678 5.651 7.359 8.230 9.704 11.618 14.204 

Europa 73.723 84.170 91.092 99.605 106.171 112.302 121.620 142.436 162.835 185.877 227.800 288.122 

Oriente Medio 309 569 819 1.076 1.582 2.217 3.410 6.181 7.473 8.411 12.882 18.543 

Norte América 9.452 14.364 19.668 26.248 38.014 47.173 57.220 68.593 84.067 105.878 126.443 155.873 

Oceanía 3.829 4.609 5.356 6.077 6.856 7.572 8.875 13.286 17.706 19.442 27.400 34.497 

Sudamérica 164 197 464 862 1.511 3.672 5.512 8.541 12.753 19.649 32.773 48.921 

Total 104.313 141.169 180.215 228.053 300.199 395.276 488.819 591.058 716.788 849.472 1.053.317 1.418.968 
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 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada (MW) 

Países 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2019 2020 2021 2022 2023 

Sudáfrica 4.401 4.403 5.488 5.719 5.821 5.659  2 1.085 232 101 -162 

Egipto 700 1.597 1.629 1.629 1.638 1.770  897 32 0 9 132 

Argelia 423 423 423 423 322 388  0 0 0 -101 65 

Senegal 143 143 143 231 256 256  0 0 88 25 0 

Islas Reunión 190 190 190 216 223 237  0 0 26 7 14 

Marruecos 181 181 181 211 295 371  0 0 30 84 76 

Namibia 71 121 121 121 153 153  51 0 0 32 0 

Kenia 56 57 57 97 205 245  1 0 40 108 40 

Zambia  89 89 89 89 124  89 0 0 0 35 

Túnez 62 73 88 88 190 499  11 15 0 102 309 

Mauricio 67 83 83 83 106 106  16 0 0 23 0 

Ghana 55 55 62 72 91 154  0 7 10 19 64 

Mauritania 66 66 66 66 68 68  1 0 0 2 0 

Uganda  54 54 64 66 67  54 0 10 2 1 

Malaui 0 0 0 61 61 102  0 0 61 0 41 
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 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada (MW) 
Países 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2019 2020 2021 2022 2023 
China 175.016 204.575 253.834 305.990 392.014 608.920  29.559 49.259 52.156 86.024 216.906 
Japón 55.500 61.526 67.000 74.191 78.833 87.068  6.026 5.473 7.191 4.642 8.235 
India 27.125 34.861 38.983 47.974 61.081 70.570  7.736 4.122 8.991 13.107 9.489 

Rep. Corea 7.130 10.505 14.575 18.161 20.975 27.046  3.375 4.070 3.586 2.814 6.072 
Vietnam 101 4.894 16.500 16.656 18.470 17.072  4.793 11.606 156 1.814 -1.398 
Taiwán 2.738 4.150 5.817 7.700 9.724 12.418  1.411 1.668 1.883 2.024 2.694 

Tailandia 2.962 2.983 2.983 3.044 3.060 3.181  20 0 61 17 121 
Kazajistán 490 1.150 1.719 1.949 1.146 1.306  660 569 230 -803 160 

Malasia 529 875 1.485 1.779 1.925 1.925  346 611 294 146 0 
Filipinas 910 960 1.035 1.357 1.611 1.661  50 75 322 255 49 
Pakistán 667 691 715 1.061 1.227 1.227  24 24 346 166 0 
Singapur 160 272 329 433 572 774  112 58 103 139 203 
Camboya 0 97 207 427 454 480  97 110 220 27 26 
Sri Lanka 177 207 222 426 706 959  30 16 204 280 252 

Bangladesh 155 255 301 320 356 594  99 46 19 36 238 
Indonesia  105 172 180 221 390  105 67 8 41 169 
Mongolia 60 85 85 85 90 90  25 0 0 5 0 

Nepal 51 51 51 51 55 60  0 0 0 4 6 

 
  

 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada (MW) 
Países 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2019 2020 2021 2022 2023 

Honduras 511 511 511 511 520 520  0 0 0 9 0 
Puerto Rico 165 165 165 491 639 955  0 0 326 149 316 
El Salvador 192 387 425 474 660 582  196 38 49 186 -78 

Rep. Dominicana 184 284 349 469 698 1.058  100 65 120 229 360 
Panamá 189 198 198 465 522 570  9 0 267 57 47 

Cuba 127 152 156 238 250 272  25 4 82 12 22 
Guatemala 93 93 93 93 97 101  0 0 1 4 5 

Jamaica 56 93 93 93 93 110  37 0 1 0 17 
Guadalupe 70 81 85 86 90 93  11 4 1 4 3 
Martinica 67 71 71 78 78 88  5 0 7 0 10 
Costa Rica 0 55 55 72 72 72  55 0 17 0 0 
Barbados 0 0 0 50 69 69  0 0 50 19 0 
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 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada (MW) 
Países 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2019 2020 2021 2022 2023 

Turquía 5.063 5.995 6.667 7.816 9.425 11.292  932 672 1.148 1.610 1.866 
Rusia 535 1.064 1.428 1.660 1.815 2.169  529 364 232 155 354 

Armenia 17 50 95 183 306 402  33 45 88 123 96 
Uzbekistán 0 0 0 100 249 249  0 0 100 149 0 
Azerbaiyán 35 35 40 43 51 282  1 5 3 8 231 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada (MW) 
Países 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2019 2020 2021 2022 2023 

Emiratos Árabes Unidos 495 1.813 2.434 2.599 2.934 5.325  1.318 620 165 335 2.391 
Israel 1.070 1.190 1.590 2.313 4.169 4.282  120 400 723 1.856 113 

Jordán 809 1.101 1.359 1.518 1.912 1.987  292 258 159 394 75 
Irán  286 367 414 455 539 595  81 47 41 84 56 

Arabia Saudita  359 359 389 390 2.235  359 0 30 0 1.846 
Yemen 250 250 253 253 0 0  0 3 0 -253 0 

Irak 179 179 179 179 3 3  0 0 0 -176 0 
Omán   109 138 638 672  0 109 29 500 34 

Estado de Palestina   53 115 190 190  0 53 62 75 0 
Líbano 56 56 56 74 435 1.000  0 0 18 361 565 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada (MW) 
Países 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2019 2020 2021 2022 2023 
Canadá 3.100 3.310 3.325 3.630 4.401 5.757  210 15 305 771 1.356 
México 2.541 4.426 5.630 7.026 9.009 10.884  1.885 1.203 1.396 1.983 1.875 

Estados Unidos 51.426 58.924 73.814 93.713 111.535 137.725  7.498 14.890 19.899 17.822 26.190 
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 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada (MW) 
Países 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2019 2020 2021 2022 2023 

Nueva Caledonia  61 79 79 79 184  61 18 0 0 105 
Nueva Zelanda 90 117 142 146 303 372  27 26 4 157 69 

Australia 8.625 13.250 17.625 19.074 26.789 33.680  4.625 4.375 1.449 7.715 6.891 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  

 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada (MW) 
Países 2018 2019 2020 2021 2022 2023  2019 2020 2021 2022 2023 

Guayana Francesa   55 55 55 55  0 55 0 0 0 
Bolivia 65 115 115 165 165 167  50 0 50 0 2 

Colombia 85 85 95 169 443 625  0 10 74 274 182 
Uruguay 246 250 252 254 265 284  4 2 2 11 19 

Perú 285 285 285 290 287 287  0 0 5 -4 0 
Argentina 191 440 762 1.069 1.104 1.397  249 322 307 35 293 

Chile 2.137 2.555 3.106 4.360 6.142 8.366  418 551 1.254 1.782 2.224 
Brasil 2.428 4.606 7.872 13.048 24.072 37.442  2.178 3.266 5.176 11.024 13.370 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



42

Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



43

 



44

 

2.5
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



45

 

2.5



46

2.5
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



47 



48

Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



49



50

Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



51



52

3.1
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



53

3.1



54

3.1
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



55

 

3.1



56

3.1
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



57

3.1



58

3.1
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



59

3.1



60

 

Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



61



62

 
 

87,6%

28,2%

97,6%

-5,4%

283,7%

23,4%

232,2%

149,1%

426,0%

Alemania España Italia Polonia Austria Francia Hungría Suiza Bélgica

 
 

87,6%

28,2%

97,6%

-5,4%

283,7%

23,4%

232,2%

149,1%

426,0%

Alemania España Italia Polonia Austria Francia Hungría Suiza Bélgica

3.2
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



63

 Acumulada (MW) P>50MW  Instalada 
Paises 2020 2021 2022 2023  2020 2021 2022 2023 
Alemania 53.781 58.459 66.552 81.737  4.736 4.678 8.093 15.185 
Italia 21.594 22.692 25.077 29.789  729 1.098 2.385 4.713 
España 11.705 15.286 19.784 25.551  2.812 3.581 4.498 5.767 
Francia 11.724 14.499 17.037 20.169  929 2.775 2.538 3.132 
P. Bajos 10.213 14.249 22.590 23.904  3.036 4.036 8.341 1.314 
G. Bretaña 13.563 13.689 14.412 15.657  217 126 723 1.245 
Ucrania 7.331 8.062 8.062 8.062  1.395 731 0 0 
Bélgica 5.646 6.585 6.898 8.549  1.010 938 314 1.651 
Polonia 3.936 6.257 11.167 15.809  2.396 2.321 4.910 4.643 
Grecia 3.247 3.530 5.557 7.030  413 283 2.027 1.473 
Suiza 3.118 3.449 4.134 5.840  529 330 685 1.706 
Austria 2.212 2.683 3.539 6.823  518 471 856 3.284 
Hungria 1.953 2.131 2.988 5.835  553 178 857 2.847 
Rep. Checa 2.073 2.119 2.627 2.499  -13 46 508 -128 
Portugal 1.025 1.711 2.365 3.705  124 686 654 1.340 
Dinamarca 1.300 1.625 2.490 3.529  220 325 865 1.039 
Suecia 1.401 1.560 2.587 3.469  703 159 1.027 882 
Rumania 1.387 1.398 1.414 1.917  -11 11 16 503 
Bulgaria 1.073 1.186 1.948 2.937  25 113 762 989 
Eslovaquia 593 535 537 631  3 -58 2 94 
Estonia 130 414 535 690  10 284 121 155 
Finlandia 391 404 591 900  169 13 187 309 
Eslovenia 267 368 632 1.034  3 101 264 402 
Chipre 200 316 464 606  49 116 148 142 
Bielorrusia 159 269 269 273  2 110 0 4 
Lituania 138 254 397 994  66 116 143 597 
Luxemburgo 195 209 319 432  35 14 110 112 
Noruega 150 207 303 597  32 57 96 294 
Malta 184 196 206 231  30 12 10 25 
Croacia 85 109 182 461  0 24 73 278 
Macedonia 94 94 94 535  64 0 0 441 

3.2
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Tecnología 1998 Prev 2010 Var. 
Hidráulica (P≤10MW) 1.510 2.230 720 

Hidráulica (10<P≤ 50MW) 2.801 3.151 350 
Hidráulica (P >50MW) 13.420 13.420 0 

Eólica 834 8.974 8.140 
Biomasa 189 1.897 1.708 
Biogás 0 78 78 

Solar Fotovoltaica 9 144 135 
Solar Termoeléctrica 0 200 200 

Residuos Sólidos 94 262 168 
Total 18.857 30.356 11.499 
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4.1

Tecnología 1998 Prev 2010 Var. 
Hidráulica (P >50MW) 13.521 13.521 0 

Hidráulica (10<P≤ 50MW) 2.897 3.257 360 
Hidráulica (P≤P10MW) 1.749 2.199 450 

Eólica 8.155 20.155 12.000 
Biomasa 344 2.039 1.695 
Biogás 141 235 94 

Solar Fotovoltaica 37 400 363 
Solar Termoeléctrica 0 500 500 

Residuos Sólidos 189 189 0 
Total 27.033 42.495 15.462 

 

 



74

4.1

 

 

Tarifa regulada 

Tipo de instalación 
Prima (€/MWh) 

< 25 años > 25 años 

P < 100 kW 440 352 

100 kW < P < 10 MW 418 334 

10 MW < P < 50 MW 230 184 
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4.1

Tarifas 1Q/2009 

Tipo de instalación Prima (€/MWh) 

Tipo I P < 20 kW 340 
P > 20 kW 320 

Tipo II 320 
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4.1

Limitación de horas 2011-2013 

Tecnología Horas de referencia/año 

Fija 1250 

Seguimiento 1 eje 1644 

Seguimiento 2 eje 1707 
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Tecnología 2010 Prev 2015 Prev 2020 

Hidráulica 13.226 13.548 13.861 
Geotérmica 0 0 50 
Mareomotriz 0 0 100 
Eólica 20.744 27.869 35.750 
Biomasa 533 817 1.350 
Biogás 115 125 200 
Fotovoltaica 3.787 5.416 7.250 
Termoeléctrica 632 3.001 4.800 
Residuos Sólidos 177 220 400 
Total 39.214 50.996 63.761 
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Evolución de las primas fotovoltaicas €/ MWh 

RD Año Q Tipo/potencia 2008 2009 2010 2011 2012 2013 

RD 661 

H/ 

 

P≤100 kW 440 470 466 476 489 489 

2008 100 kW<P≤10 MW 418 446 442 451 463 463 

 10<P≤50 MW 230 245 243 248 255 255 

RD 1578 2009 

1Q 

I.1  340 340 347 357 357 

I.2  320 320 327 336 336 

II  307 307 327 336 336 

2Q 

I.1  340 340 347 357 357 

I.2  320 320 327 336 336 

II  307 307 314 322 322 

3Q 

I.1  340 340 347 357 357 

I.2  320 320 327 336 336 

II  299 299 305 314 314 

4Q 

I.1  340 340 347 357 357 

I.2  320 320 327 336 336 

II  291 291 297 305 305 

RD 1578 2010 

1Q 

I.1   340 340 349 349 

I.2   312 312 320 320 

II   281 281 289 289 

2Q 

I.1   335 335 344 344 

I.2   303 303 312 311 

II   273 273 281 281 

3Q 

I.1   331 331 340 340 

I.2   295 295 303 303 

II   266 266 273 273 

4Q 

I.1   322 322 331 331 

I.2   287 287 295 295 

II   259 259 266 266 

RD 1578 2011 

1Q 

I.1    314 314 314 

I.2    279 279 279 

II    252 252 252 

2Q 

I.1    289 289 289 

I.2    204 204 204 

II    135 135 135 

3Q 

I.1    281 281 281 

I.2    198 198 198 

II    130 130 130 

4Q 

I.1    274 274 274 

I.2    193 193 193 

II    125 125 125 
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4.34.4

 

Convocatoria/año 
tecnología 

1ª subasta 
2016 

2ª subasta 
2017 

3ª subasta 
2018 Total 

Eólica 500 2.979 1.128 4.607 
Biomasa 200 20 - 220 

Fotovoltaica  - 1 3.903 3.904 
Total 700 3.000 5.031 8.731 
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  Volúmenes mínimos de potencia (MW) 

  2020 2021 2022 2023 2024 2025 

Eólica Incremento 1.000 1.500 1.500 1.500 1.500 1.500 
Acumulado 1.000 2.500 4.000 5.500 7.000 8.500 

Fotovoltaica Incremento 1.000 1.800 1.800 1.800 1.800 1.800 
Acumulado 1.000 2.800 4.600 6.400 8.200 10.000 

Solar 
Termoeléctrica 

Incremento - 200 - 200 - 200 
Acumulado - 200 200 400 400 600 

Biomasa Incremento - 140 - 120 - 120 
Acumulado - 140 140 260 260 380 

Otras (biogás, 
maremotriz, 
hidráulica, 

etc.) 

Incremento - 20 - 20 - 20 

Acumulado - 20 20 40 40 30 

4.1

 



92

4.1
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



93

Peajes de los consumidores 

Tarifas Potencia Tensión Periodos tarifarios 
Potencia Energía 

2.0.TDA P≤15kW - 2 3 
3.0.TDA P>15kW T>1kV 6 6 
6.1TD - 1<T ≤30kV 6 6 
6.2TD - 30<T ≤72kV 6 6 
6.3TD - 72,5<T ≤145kV 6 6 
6.4TD - T>145kV 6 6 
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Objetivos Reducción CO2, renovables y eficiencia energética 
Objetivo 2030 

Objetivo 2050 Reducción total 
de emisiones1 

Penetración de 
renovables en el 

consumo final 

Penetración de 
renovables en el 
sistema eléctrico 

Reducción del 
consumo de 

energía primaria2 

23% 42% 74% 39,50% Neutralidad 
climática 
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Datos de la instalación 
Ingresos regulados 2022 

antes de ajuste 
(miles de euros) 

Ingresos regulados 
2022 después de ajuste 

(miles de euros) 
Ajuste 

IT Potencia. 
(MW) 

Producción. 
MWh Rinv Ro total Rinv Ro total Absoluto Relativo 

18 0,1 2041 65 3 68 63 - 63 (5) -7% 
30 0,1 1600 57 3 60 56 - 56 (4) -7% 

48 0,1 1600 57 5 62 56 - 56 (6) -9% 
49 0,1 2019 62 6 68 61 - 61 (7) -10% 
52 0,1 2019 63 6 69 62 - 62 (7) -10% 
55 0,1 2041 68 7 75 67 - 67 (8) -11% 
62 0,1 1600 51 5 56 50 - 50 (6) -11% 
65 0,1 2041 59 6 65 58 - 58 (7) -11% 
66 0,1 2041 59 6 65 58 - 58 (7) -11% 
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Resultados esperados 

por el PNIEC 

Objetivos 
europeos 
vigentes 

Nuevos objetivos 
europeos 

Reducción de las emisiones de gases de 
efecto invernadero respecto a 1990 

32% 40% 55% 

Presencia de energías renovables sobre el 
consumo total de energía bruta 

48% 32% 40%-45% 

Mejora de la eficiencia energética 44% 32,5% 39% 

Interconexión de los Estados miembros - 15% No se modifica 
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   PNIEC 2020  PNIEC 2023  

General  

Red. de emisiones de GEI respecto a 
1990  

Red. de emisiones de GEI respecto a 
2005 – Sectores ETS  

Reducción de emisiones de GEI 
respecto a 2005 – Sectores difusos  

Porcentaje de renovables en la 
generación eléctrica  

Número de vehículos eléctricos  

Número de viviendas rehabilitadas  

23%  

-61%  

-39,1%  

74%  

5 Millones  

1.200.000  

31%  

-70%  

-43%  

81%  

5,5 Millones  

1.377.000  

 Potencia total y renovable del 
mixenergético  

Total: 160  
GW  

Ren.: 113  
GW  

Total: 214  
GW  

Ren.: 160  
GW  

 Porcentaje renovables sobre 
energíafinal  

42%  48%  

 Eficiencia Energética. Reducción 
deconsumo de energía primaria  

-39,5%  -42%  

 Eficiencia Energética Reducción 
deconsumo de energía final  

-41,7%  -44%  

Transporte  
  

Dependencia energética  61%  

-  

15%  

51%  

-16,6%  

25%  

Reducción intensidad de emisiones de 
GEI transporte  

Porcentaje de renovables en el 
sectortransporte  

Industria  

Porcentaje combinado de RFNBO45 
+Bios avanzados y biogás del Anexo IX  
Parte A  

2,1%  

1,1%  

11% 
5,1%  Incremento anual de energías 

renovables en la industria  

Porcentaje de RFNBO sobre el 
hidrógeno en la industria  

Edificación, 
calefacción 

refrigeración  

Energía final procedente renovables 
en edificios  

Aumento anual porcentaje  

renovables calefacción y refrigeración  

25%  

-  

0,83% 
(20212025)  

1,19% (2026- 
2030)  

74%  

73%  

1,27%  
(2021-2025)  

2,07%  
(2026-2030)  
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1. Marco regulatorio
1.1. Definición del almacenamiento en el marco legal nacional
1.2. Definición del papel de los 8tulares de instalaciones de 

almacenamiento y los servicios que podrán prestar los 
dis8ntos agentes

1.3. Definición de los servicios de flexibilidad a nivel de la 
red de distribución

1.4. Modificación de los procedimientos de operación para 
incorporar la par8cipación del almacenamiento

1.5. Simplificación de trámites y reducción de carga 
administra8va

1.6. Eliminación de la doble carga de las tarifas de red
1.7. Inclusión del almacenamiento en la planificación de la 

red de transporte de electricidad
1.8. Desarrollo de instalaciones hibridadas con 

almacenamiento
1.9. Creación de bancos de pruebas regulatorios para 

sistemas de almacenamiento

2. Par8cipación en los mercados
2.1. Par8cipación del almacenamiento en los servicios 

complementarios y mercados del sistema eléctrico
2.2. Evaluación del desarrollo de mecanismos de capacidad 

adecuados
2.3. Par8cipación en los servicios de balance
2.4. Fomento precios dinámicos de electricidad y tarifas de 

red en función de su 8empo de uso
2.5. Implementación de mercados locales
2.6. Fomento de señales de inversión para los sistemas de 

almacenamiento

3. Modelo de negocio
3.1. Promoción de la figura del agregador independiente
3.2. Fortalecimiento y promoción de la industria nacional 

de almacenamiento para su uso en todas las 
aplicaciones posibles

3.3. Fomento del autoabastecimiento nacional de las 
materias primas o componentes básicos

3.4. Impulso del modelo de negocio de segunda vida de las 
baterías

3.5. Impulso del desarrollo de estándares nacionales para 
los sistemas de almacenamiento

3.6. Desarrollo de ciberseguridad en los sistemas de 
almacenamiento

3.7. GaranSa en la interoperabilidad de los recursos 
flexibles y el acceso a la información
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3.8. Apoyo a la par8cipación en foros internacionales de la 
industria nacional

3.9. Aprovechamiento del potencial del almacenamiento en 
la ges8ón inteligente de la energía

3.10.Habilitación del vehículo eléctrico como elemento de 
flexibilidad

3.11.Aprovechamiento de la «ola de renovación» para el 
almacenamiento en el sector de edificación

3.12.Incen8vación del uso del almacenamiento en el 
autoconsumo

4. Integración sectorial
4.1. Fomento del hidrógeno renovable
4.2. Desarrollo del power to X
4.3. Aprovechamiento del liderazgo en almacenamiento térmico

5. La ciudadanía en el centro
5.1. Fomento de las comunidades de energías renovables
5.2. Adaptación de la formación y planes de estudio
5.3. Cualificación y cer8ficación de los instaladores en el 

sector residencial
5.4. Difusión, mejora del conocimiento y sensibilización
5.5. Promoción de foros de par8cipación sectoriales
5.6. Impulso del acceso al dato por parte de la ciudadanía
5.7. Promoción de proyectos de almacenamiento en zonas 

de transición justa
5.8. Impulso de inicia8vas de I+D+i en zonas de transición 

justa a través de CIUDEN
5.9. Sinergias entre las infraestructuras energé8cas de las 

zonas de transición justa y las líneas de actuación de la 
Estrategia

6. Las palancas del desarrollo tecnológico
6.1. Promoción de la creación de plataformas de 

laboratorios experimentales y de inves8gación que 
aprovechen sinergias

6.2. Mejora de la transferencia de tecnología
6.3. Inicia8vas de cuádruple hélice
6.4. Aprovechamiento de las inicia8vas europeas y 

nacionales que funcionen como palanca de impulso a 
proyectos innovadores

6.5. Promoción de la captación de fondos europeos para la 
innovación

6.6. Medidas de apoyo para el desarrollo de proyectos 
piloto

6.7. Intensificación de la I+D+i en almacenamiento a largo plazo
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6.10.Promoción de la I+D+i en todas las tecnologías
6.11.Apoyo a la I+D+i de las tecnologías de la cadena de 

valor del hidrógeno renovable

7. Sostenibilidad
7.1. Trazabilidad de origen de los proveedores y de fin de 

vida de los residuos
7.2. Mejora de la ges8ón de residuos de baterías gastadas
7.3. Estrategia de Economía Circular
7.4. Promoción de modelos de negocio orientados a la 

valorización de los residuos procedentes de las 
tecnologías de almacenamiento energé8co

7.5. Materiales crí8cos

8. Necesidades en los sistemas insulares y aislados
8.1. Generación de mecanismos incen8vadores para el 

despliegue del almacenamiento energé8co en 
sistemas insulares y aislados

8.2. I+D+i en zonas aisladas y de baja interconexión
8.3. U8lización del almacenamiento energé8co como 

fuente de desarrollo tecnológico e industrial

9. Gobernanza
9.1. Par8cipación de entes regionales y locales
9.2. Seguimiento del desarrollo de la Estrategia de 

Almacenamiento Energé8co
9.3. Actualización de la Estrategia de Almacenamiento 

Energé8co
9.4. Sistema de monitorización y ges8ón de datos por parte 

de la Administración

10. Análisis prospec8vo
10.1.Definición de las necesidades de almacenamiento 

energé8co
10.2.Evaluación del coste-beneficio del almacenamiento 

energé8co
Análisis del ciclo de vida: impacto medioambiental y 
social del almacenamiento energé8co
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2030 

Tipo de consumidor Escenario OBJETIVO (GW) Escenario ALTA PENETRACIÓN (GW) 

Comercial 5,77 7,65 
Residencial 
plurifamiliar 

1,985 3,84 

Residencial 
unifamiliar 

0,08 0,91 

Industrial 1,14 1,60 

TOTAL NACIONAL 8,83 14,01 
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Fuente: Hoja de Ruta del Autoconsumo del MITECO
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 Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic 2.023 
Hidráulica 3.859 2.463 2.044 1.534 1.392 1.920 1.309 981 933 1.446 3.454 3.974 25.309 
Eólica 7.457 4.677 6.695 4.902 5.465 3.083 3.863 4.272 3.598 5.764 7.005 5.812 62.594 
Solar fotovoltaica 1.744 2.152 3.097 3.785 3.875 3.870 4.574 4.470 3.368 2.629 2.011 1.866 37.440 
Solar térmica 120 179 410 626 500 542 769 720 401 227 111 92 4.696 
Hidroeólica 2 1 2 2 2 1 3 3 1 0 1 1 17 
Otras renovables 292 357 308 273 338 322 320 340 285 263 240 255 3.593 
Residuos renovables 68 72 72 58 45 81 84 77 74 77 64 75 846 
Generación renovable 13.542 9.900 12.629 11.179 11.619 9.818 10.921 10.863 8.659 10.405 12.886 12.074 134.495 
Turbinación bombeo 543 261 540 612 483 289 318 417 352 486 451 445 5.195 
Nuclear 5.087 4.598 5.102 4.567 3.742 4.009 5.123 5.008 4.547 3.742 3.761 4.990 54.276 
Ciclo combinado 2.709 4.368 3.114 2.875 3.333 4.674 4.950 4.999 4.867 4.087 2.882 3.193 46.050 
Carbón 295 407 423 249 239 301 333 415 401 373 221 212 3.868 
Motores diésel 187 196 177 184 194 211 243 261 219 228 203 207 2.511 
Turbina de gas 64 59 51 51 59 77 82 70 68 75 49 49 754 
Turbina de vapor 118 118 104 89 85 85 101 105 106 120 91 96 1.218 
Fuel + Gas - - (0) - - - 0 (0) - (0) - - - 
Cogeneración 1.210 1.720 1.744 1.575 1.695 1.730 1.476 1.289 1.442 1.246 997 1.185 17.311 
Residuos no renovables 103 115 120 91 71 123 127 120 116 120 100 112 1.319 
Generación no renovable 10.316 11.842 11.377 10.292 9.901 11.498 12.754 12.685 12.118 10.476 8.755 10.489 132.504 
Consumos en bombeo (949) (399) (896) (928) (728) (398) (479) (629) (536) (743) (806) (692) (8.184) 
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Año Francia Portugal Andorra Marruecos Total 

2015 7.324 (2.266) (264) (4.927) (133) 

2016 7.802 5.086 (278) (4.951) 7.658 

2017 12.465 2.685 (233) (5.748) 9.169 

2018 12.047 2.655 (210) (3.389) 11.102 

2019 9.699 (3.399) (208) (773) 5.319 

2020 5.229 (1.457) (196) (296) 3.280 

2021 5.632 (4.691) (225) 179 895 

2022 (8.830) (9.225) (285) (1.429) (19.769) 

2023 (1.630) (10.230) (240) (1.855) (13.955) 
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 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 
Hidráulica 17.050 17.054 17.064 17.099 17.098 17.094 17.094 17.097 

Turbinación bombeo 3.331 3.331 3.331 3.331 3.331 3.331 3.331 3.331 
Nuclear 7.573 7.117 7.117 7.117 7.117 7.117 7.117 7.117 
Carbón 10.030 10.030 10.030 9.683 5.733 3.764 3.464 3.464 

Fuel + Gas 8 8 8 8 8 8 8 8 
Motores diésel 811 811 811 769 769 769 769 769 
Turbina de gas 1.149 1.149 1.149 1.149 1.149 1.149 1.149 1.149 

Turbina de vapor 483 483 483 483 483 483 483 483 
Ciclo combinado 26.636 26.636 26.250 26.250 26.250 26.250 26.250 26.250 

Hidroeólica 11 11 11 11 11 11 11 11 
Eólica 22.971 23.064 23.429 25.680 27.491 28.530 30.037 30.935 

Solar fotovoltaica 4.687 4.689 4.768 8.750 11.669 15.286 19.946 25.775 
Solar térmica 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304 2.304 

Otras renovables 890 886 891 1.042 1.091 1.093 1.093 1.097 
Cogeneración 6.021 5.855 5.842 5.719 5.703 5.652 5.643 5.585 

Residuos no renovables 440 444 444 438 428 441 426 425 
Residuos renovables 153 157 157 157 157 1 170 170 

Total 104.547 104.030 104.092 109.990 110.794 113.283 119.295 125.972 
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 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Hidráulica 18 34 25 31 30 18 25 

Turbinación bombeo 2 2 2 3 3 4 5 

Nuclear 56 53 56 56 54 56 54 

Carbón 45 37 13 5 5 8 4 

Fuel + Gas 0 0 0 0 0 0 0 

Motores diésel 3 3 3 2 3 3 3 

Turbina de gas 1 1 1 0 0 1 1 

Turbina de vapor 3 2 2 1 1 1 1 

Ciclo combinado 37 30 55 44 44 68 46 

Hidroeólica 0 0 0 0 0 0 0 

Eólica 48 50 54 55 60 61 63 

Solar fotovoltaica 8 8 9 15 21 28 37 

Solar térmica 5 4 5 5 5 4 5 

Otras renovables 4 4 4 4 5 5 4 

Cogeneración 28 29 30 27 26 18 17 

Residuos no renovables 3 2 2 2 2 2 1 

Residuos renovables 1 1 1 1 1 1 1 

Generación total 262 261 261 251 260 276 267 

Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



153

 

 



154

 

 

4.6
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



155

4.6

 



156

 

4.6
Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



157

 

4.6

 



158

4.6

 

Asociación nacional 

de productores 

de energía fotovoltaica



159

4.6

  2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Mercado diario 38,5 51,0 40,9 46,2 43,5 51,7 40,6 53,4 58,1 48,6 35,2 113,1 170,0 88,9 
Mercado intradiario (0,0) (0,1) (0,0) (0,1) (0,0) - - - (0,0) (0,0) (0,0) (0,0) (0,2) (0,1) 
Pagos por capacidad 3,6 6,1 6,1 6,0 5,9 5,0 2,8 2,7 2,7 2,6 2,6 1,3 0,3 0,2 
Servicios de ajuste 3,8 3,2 4,6 5,6 5,7 4,3 3,1 2,4 2,4 1,5 2,5 4,3 7,3 10,2 
Otras partidas  (2,0) - 8,0 - - 1,9 1,9 2,1 1,2 0,7 0,0 - 26,9 0,2 
Precio total (€/MWh) 43,8 60,2 59,6 57,8 55,1 62,8 48,4 60,6 64,4 53,4 40,4 118,7 204,3 99,4 
Energía (TWh) 260 253 248 240 239 247 249 252 253 249 236 242 236 231 
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Potencia instalada anual (MW) 

CC.AA <2009 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Andalucía 584 145 (15) 73 55 24 1 2 4 7 4 902 897 336 1.147 1.220 

Aragón 118 (9) 38 (5) 22 3 - - 0 1 0 769 168 438 306 554 

Asturias 1 (0) 0 0 - - - - (0) 0 - (0) 0 0 0 0 

I. Baleares 51 1 6 5 15 - - - (0) 2 1 0 22 46 76 108 

I. Canarias 93 2 27 16 23 3 1 1 0 1 (0) 0 - 17 28 22 

Cantabria 2 (0) 0 0 - - - - 0 0 - - (0) 2 0 1 

C-LM 809 51 (3) 22 25 15 - 4 (0) 2 0 800 201 1.053 1.069 2.086 

CL 328 0 58 65 32 6 3 1 0 1 1 307 40 182 412 469 

Cataluña 170 (8) 23 40 19 16 1 3 1 1 3 5 5 4 13 14 

Ceuta y 
Melilla 

- 0 - (0) - - - - 0 0 - - - 0 (0) 0 
Potencia instalada anual (MW) 

CC.AA <2009 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Cdad. 
Valenciana 

224 (2) 35 45 41 3 - 3 0 (1) 13 3 - 41 13 34 

Extremadura 406 (8) 66 61 8 21 - 2 5 3 0 683 1.321 1.424 1.355 1.063 

Galicia 9 (0) 1 2 3 1 - - 0 0 0 1 (0) (0) (0) 1 

La Rioja 78 0 1 4 1 - - 1 (0) (0) 0 11 2 (0) 0 3 

Madrid 24 1 10 12 17 1 1 1 (0) (3) 0 (1) (0) 0 (1) 1 

Murcia 289 2 44 69 24 11 - - 0 (2) 4 672 157 36 77 184 

Navarra 152 (29) 17 9 13 - - - 0 (0) 1 0 1 1 2 5 

País Vasco 16 1 2 4 3 1 - - (0) 1 0 24 (1) 1 0 2 

Total 3.354 147 311 420 301 105 7 18 11 13 28 4.178 2.812 3.581 4.498 5.767 
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Año / 
Estimación ≤2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 

Alcista 71 59 122 236 459 623 1.203 2.649 1.943 

Conservadora  21 51 101 165 408 596 1.151 2.507 1.706 
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1 Calculada como la moda entre los 110 municipios consultados, excluyendo aquellos que no disponen de 
bonificación al autoconsumo fotovoltaico. 
2 De entre los 110 municipios consultados, excluyendo aquellos que no disponen de bonificación al 
autoconsumo fotovoltaico. 
3 De entre los 110 municipios consultados. 
4 Probabilidad basada en los 110 municipios consultados. 

Impuesto 
bonificable 

Intensidad típica de 
la bonificación1 

Intensidad mínima 
de la bonificación2 

Intensidad máxima 
de la bonificación3 

Probabilidad de 
bonificación4 

ICIO 95% 5% 95% 69% 

IBI 50% - 3 años 25% - 1 año 50% - 10 años 53% 

 

 
1 Calculada como la moda entre los 110 municipios consultados, excluyendo aquellos que no disponen de 
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autoconsumo fotovoltaico. 
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de la bonificación3 

Probabilidad de 
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